Wymagania edukacyjne z matematyki klasa miedzynarodowa - Klasa 2

(na podstawie autorskiego programu nauczania matematyki w klasach 1 i 2 oddziatu miedzynarodowego opartego na programie nauczania
matematyki w liceach i technikach wydawnictwa Pazdro).

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci
w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim wystepujgcych oraz zastosowanie analizowanych
wiadomosci w sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego tgczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatéw matematyki i
stosowania ich do sytuacji problemowych, sprawnos¢ rachunkowg oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego
rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu pojeé na poziomie uogdlnienia, uwzglednia
zastosowanie poznanej wiedzy do sytuacji problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia poznanych
wiadomosci lub twdrczej aktywnosci matematyczne;j.

Zaktada sie, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukacji i aktywnie korzysta z nich przy
rozwigzywaniu zadan.



Tresci nauczania

Uczen otrzymuje ocene dopuszczajacy i
dostateczng, jezeli:

Uczen otrzymuje ocene dobrg i
bardzo dobrg, jezeli opanowat
wymagania na ocene dopuszczajacq i
dostateczng i dodatkowo:

Uczen otrzymuje ocene
celujacy, jezeli opanowat
wiedze na ocene
dopuszczajacy, dostateczng,
dobrg, bardzo dobrg i
dodatkowo:

Geometria
analityczna w
przestrzeni

- potrafi znalez¢ dtugos$é odcinka,

- wyznacza punkt srodkowy odcinka.

- okresla rodzaj tréjkata w przestrzeni,

- znajduje pola powierzchni i objetosci bryt,

- znajduje katy pomiedzy ptaszczyzng i prosta.
- stosuje funkcje trygonometryczne w
przestrzeni.

-rozwigzuje zadania proste i trudniejsze z wyzej
wymienionych zagadnien geometrii
analityczne;.

- rozwigzuje ztozone zadania
zwigzane z geometrig analityczng w
przestrzeni.

Rozwigzuje niestandardowe
zadania zwigzane z
geometrig analityczng w
przestrzeni.

Prawdopodobienstwo

definiuje pojecia: doswiadczenie losowe,
zdarzenie elementarne, zdarzenie, zdarzenie
sprzyjajace zajsciu danego zdarzenia, przestrzen
zdarzen elementarnych, zdarzenie pewne,
zdarzenie niemozliwe, zdarzenia wykluczajace
sig;

- zapisuje w spos6b formalny zbidr zdarzen
elementarnych danego doswiadczenia
losowego;

- podaje aksjomatyczng oraz klasyczng definicje
prawdopodobienstwa;

- udowadnia wtasnosci wynikajace z
aksjomatycznej definicji
prawdopodobienstwa;

- podaje wzor Bayesa;

- stosuje wzor Bayesa do
rozwigzywania zadan;

- rozwigzuje ztozone zadania z
rachunku prawdopodobienstwa.

-wyprowadza wzér Bayesa
-rozwigzuje
niestandardowe zadania
zwigzane z rachunkiem
prawdopodobieristwa




- podaje wtasnosci prawdopodobiernstwa
wynikajgce z aksjomatycznej definicji
prawdopodobienstwa;

- definiuje prawdopodobienstwo warunkowe;
- podaje wzdr na prawdopodobienstwo
catkowite;

- definiuje pare zdarzen niezaleznych;

- rozwigzuje proste i trudniejsze zadania z
rachunku prawdopodobienstwa.

Wprowadzenie do
statystyki

- potrafi opisaé rodzaje btedéw popetnianych
przy pomiarach statystycznych,

- potrafi opisac rodzaje ankiet statystycznych i
sporzadzic je,

- rozréznia dane ciggte i dyskretne,

- potrafi wykonad i zinterpretowac wykresy
danych statystycznych.

- potrafi zastosowaé podane
informacje do rozwigzania zadan
ztozonych.

- rozwigzuje
niestandardowe zadania
oparte na danych
statystycznych.

Statystyka

- zna i stosuje wzory opisujgce dane
statystyczne: srednia, moda, mediana w
prostych i trudniejszych zadaniach,

- potrafi sporzadzic i interpretowac tabele
czestotliwosci,

- potrafi wykorzystac kalkulator graficzny do
opracowania danych i sporzadzania wykresow,
- wykorzystuje i sporzadza dane grupowe w
prostych i trudniejszych zadaniach
statystycznych,

- zna i wykorzystuje wzory na opisujgce rozrzut
danych,

- sporzgdza wykresy pudetkowe i interpretuje
J&,

- sporzadza i wykorzystuje wykresy
kumulatywnej frekwencji,

- rozwigzuje ztozone zadania
statystyczne.

- potrafi udowodnic
alternatywny wzér na
wariancje i odchylenie
standardowe,

- rozwigzuje
niestandardowe zadania
statystyczne.




- zna i wykorzystuje wzory na wariancje i
odchylenia standardowe w zadaniach prostych i
trudniejszych,

- wykorzystuje kalkulator graficzny do obliczen
statystycznych.

Funkcja kwadratowa

- rysuje wykres dowolnej funkcji kwadratowej,
- wyznacza wzor funkcji kwadratowej na
podstawie jej wykresu

- rozwigzuje proste i trudniejsze zadania
dotyczace wykresu funkcji kwadratowej,

- okresla ekstremum funkcji w zaleznosci od
wartosci wspotczynnikow,

- rozwigzuje proste zadania optymalizacyjne (w
tym zadania geometryczne wykorzystujgce
najmniejszg i najwiekszg wartos¢ funkcji
kwadratowej),

- podaje warunki, kiedy funkcja kwadratowa
posiada miejsca zerowe

- oblicza miejsca zerowe funkcji kwadratowej
- znajduje postac iloczynowa i kanoniczng
funkcji kwadratowej,

- rozwigzuje proste zadania dotyczgce miejsc
zerowych funkcji kwadratowej,

- rozwigzuje proste i trudniejsze réwnania i
nieréwnosci kwadratowe w postaci zupetnej i
niezupetne;j,

- potrafi wykorzystac kalkulator graficzny do
sporzgdzania wykreséw funkgji,

- rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace funkcji kwadratowej, w
tym zadania z parametrem, wzorami
Viete'a, wyprowadza wzory
prowadzgce do rozwigzania
réwnania kwadratowego i wzory
Viete’a, rozwigzuje ztozone zadania
tekstowe.

- rozwigzuje
niestandardowe zadania z
zastosowaniem funkcji
kwadratowej, w tym
udowodnienie nieréwnosci
Cauchy- Schwarza,
znalezienie wspoétczynnika
kierunkowego prostej
najlepszego dopasowania i
znalezienie geometrycznej
definicji paraboli.




- rozwigzuje proste zadania tekstowe
prowadzgce do rownan i nierdwnosci
kwadratowych.

Funkcje

- podaje definicje funkcji stownie i symbolicznie
- definiuje dziedzine funkcji, argument, wartosé
funkcji, zbidr wartosci, wykres funkcji, miejsce
zerowe, warto$¢ najmniejszg i najwiekszg
funkcji - podaje rézne sposoby okreslania
funkgji,

- odczytuje wihasnosci funkcji z jej z wykresu -
wykorzystuje poznane witasnosci przy
rozwigzywaniu zadan.,

- wyznacza wazne dla funkcji punkty

- sporzadza wykresy funkcji elementarnych ,

- rozwigzuje proste zadania dotyczace funkcji,

- sporzadza wykres funkcji homograficznej i zna
jej wtasciwosci

- zna pojecie funkgcji, ztozonej i odwrotnej,
rozwigzuje proste i trudniejsze zadania
dotyczace funkcji odwrotnych i
samo-odwrotnych.

- rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace funkcji, w tym
wyznaczanie dziedziny i zbioru
wartosci funkcji, wyznaczanie
dziedziny ograniczonej dla funkcji
surjektywnych i bijektywnych.

- rozwigzuje
niestandardowe zadania, w
tym zadania na dowodzenie
obejmujace funkcje samo-
odwrotne.

Przeksztatcenia
funkcji

- przeksztatca wykres funkcji o rownaniu y=f(x),
aby otrzymac wykresy funkcji o réwnaniu: y=f(-
x), y= f(x), y= -f(x), y=1f(x) |, y=F(x p)+q ,y=kf(x),
y=f(1/k x) - podaje cigg przeksztatcer wykresu
funkcji elementarnej na wykres danej funkcji.

- rozwigzuje proste i trudniejsze zadania
dotyczace przeksztatcen wykreséw funkgcji,

- sporzadza wykres funkcji 1/f(x) na podstawie
prostego i wykresu funkgji f(x).

- rozwigzuje ztozone zadania
dotyczace przeksztatcen funkcji, w
tym przeksztatcenia wspotrzednych
punktow dokonywanych w
zaleznosci od kolejnosci
przeksztatcen

- rozwigzuje
niestandardowe zadania
dotyczace przeksztatcen
funkcji, w tym sporzadzanie
wykreséw funkcji 1/f(x) dla
niestandardowych funkgji.







